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٠ه‏ انلك يغارلهة 


5 موعت ” الشاغناء * 1١‏ « الصَّاعمّح » 


عوقو راف ووك يه سح ور 
شحاع عكورو - بتيروت 
تلفون 154141-55-88 

كمه كمعناما 5مومقء6 ذوعا م 


َ 2.10 
عخعومعولم وأءتهءطتنا 
د 


آله '«وجيمس "وات" البخارية "1109084 "ما «ابعداناً 
مع هذه الآلة عن اللهوة القديمة ! 


أي 7 
الس 


1) إيوليبيل » هيرون الاسكندري (القرن الأول ق‎ ١ 
- . » وهوجهاز يعمل بمبدأ «ردّ الفعل‎ 


الورك اطائر نه ضيرّة فت تنا الصنائك 


ان فكرة استخدام القوّة الناتجة عن 
عد القحال اريت كك علقم جد . 
ف« هيرون الاسكندري لكان كسان ما قبل 
العهد الميلادي . قد وصف « الأنؤليني 2 
وهو عبارة عن وعاء كروي الشكل "© حوى 
بارا مضغوطاً » اذا خرج حمل الوعاء على 
الذوزان "ف" 'اتخاه-“معا كشن .* كان «التهاز 
اذ يعمل بنتيجة « رد الفعل ) ١‏ «متء©6م ) 
الا أنه لم يكن غير لهوة ولعبة . ولكن كان 
نة اهز ففيلل تر اله القيزياتين 
الى خصائص البخار الميكانيكيّة » عندما 
في متناوؤل 


2 . 
وصعت كتابات « هيرول ) 


اوربا الراغبة في العلم » في النصف الثاني 
من للقت الادم ع2 فظوت اد ذاك 
اشكان مختلفة لهذا الوعاء » كذلك التمثال 
ا 0 الصغير الذي كان يُحمَّى على 
ل 2 فنقك من فة افررة حار 
0 درلا ذا أجران » فيُحرّك الدولاب 
عد من 'المذقيات !1 #بواشطة 
مجموعة ملائمة من الحَدّبات . 

يعود الفضل الى «دني بابان» 
(/11014-1541)» في القيام بمخطوة 
كبيرة لتحقيق الآلات البخاريّة الصحيحة . 
كان ١‏ بابان » ذا عقل مبتكر واسع الحيلة ؟ 


بدوره 


وكان جل اهتمامه”؟ منصرفاً الى تطوير 
مضحّة الهواء ( المنفاخ ). وقد قادته دروسه 
حول الفراغ » الى تحقيق « قدره » الشهيرة . 
عرف أنْ الفراغ يسبّب الخفاضاً في درجة 
حرارة الغليان » فاستنتتج من ذلك العمل 
المعا كلسى دي يعقاو ر رع بفوق ‏ الضغط 
دلا 
0 القلان المزدوجة ذات البرغي ا 
ره 4 الي انع هن أخلها صمَّام 


الأمان المزود برافعة ومُوازن . ومكذاللتعقة 


قدر ١‏ بابان» النموذج الاوّل لقدور الضغط 
والعقنات العصرية 8 


ولكن ١‏ بابان » الذي كان شديد الاهتمام 
باستخدام البخار كقوة محركة ٠»‏ اخترع الة 
ذات اسطوانة عموديّة يتحرّك في داخلها 
مكبّس . توضع في قعر الاسطوانة طبقة ماء 


ويحبى هذا الماء فيولّد يخاراً .. ومتى بلغ 
علط التاية يي « رلا ميطواية, مسري لف لل 
الجوي 2 ارتفع المكبيس. ؛ واذا برد الماء انحّدر 
المكبس . بهذه الوسيلة إصيج بالامكان مثلاً 
تحريك دولاب ذي خرن 00 على 
“من سفينة . 

ع ا ا 
« سافري ») و ١‏ نيوكومن » يعات عالسال 
م لالتجهتهيا ٠‏ عيبت لكف نتؤكومق 0 


0 


المعروفة باسم اق النار» واي تستعيل 
الضغط الجويّ لتعند > مكنا _عمووثاة ال 
مجراه السفل 
خدمة المناجم الامتضنا طن مناط اسان 200 
وأخيراً اخترع المهندس ولميكانيكي 
الاسكتلندي «جيمش وات » (5*#/ا١-‏ 
8)الآلة البخاريّة الاولى ذات الاسطوانة 
والمكتّفة » التي لا يلعب فيها المواء اي 
دورء والي يقوم فيها البخار وحده بتوليد 
لَه المحركة. والواقع أن «وات» قد 
توصل الى الأفادة من عمل البخار على 
وجهّي المكبس على التوالي » وذلك بفضل 
« الرّار» الذي كان » بالأضافة الى ذلك » 
يدفع الكارن الستحة إلى الماكلية إن روصل 
قضيب المكبس ذا الحركة المستويّة . بامُوازن 
الذي بتّخذ طرثّه شكل قوس دائرة » 
بواسطة جهاز من القضبان المعدنيّة تلتعم © 
على صورة متوازي الاضلاع المتحرك . 
وأذخحل «وات » على هذه الالة تحسينات 
هامة » فزود جذعها بصحن معيني ثقيل 
يضبط حركتها وينظّمها » واخترع المنظمّة 
المشهورة ذات الكْرََين التي تمكن من دخول 
البخار بصورة آليّة تعتمد فيها على مبدأ 
القوة النابذة9" » وهو جهاز مدهش ما زال 
يُضرب به امثل في كتب التدرّب على 


0 وفيدة هذه الآلة 3 


إلة «بريزول » البخاريّة . 
عم التوجيه والتحكّم )٠‏ ( مسوتتصعم ) 
اي عل المراقبة الآليّة . 

ولسوف ' تكون لك اكه 

هذه اداة الثورة الصناعيّة الكبيرة التي 
سيشهدها القرن التاسع عشر.. 
المراجل البخاريّة وتطوزها 

اللقيقة .أن ابكار ...ف ملة. إلى التهدة 

والانتشار» يُشكّل قوة او طاقة » .هى 

الي “مضل خلل عوليد امرك فين ساد 

البخاري . وعني عن البيان » أن هذه القّة 

ترداد » بمقدار ما ترتفع حرارة البخار 


وترداد كميتقه من هنا أهميّة الدور الذي 
بقوم به الرجَلُ او الغلاية» في كل 
جهاز بخاري . 


فحيثما استّخدم البخارٌ » للقيام بعمل 


مُجدٍ » كتحريك القاطرات على الخطوط 
الحديدية 2 او تشغيل الآلات 5 المصانع 3 
او إدارة الث ينات في محطات توليد 
الكهر باء » كان لا :بد من. مراجل: لتوليد 


البخار.. صنعت المراجلٌ الأولى من الحديد 
او النحاس » على شكل القدور العادية » 
جلت اناه عط اك 26 عم 
الع » من الاغطية المسل ع 

النار تُضرم تحتها » فيضيع من - 
مقذار كبير : 


ولكن المهندس . الانكليزي : ١‏ زيتشارد 
تريفتيك » » طوّر تلك المراجلَ 2 
جذري فكّال » اي مطلع ابن لابين عر 
أدرك « تريفتيك ») أنه لو وضع بت 
لنار » داخلَ جسم المرجل » فر لخران 
لماء 0 » لكان مقدار الحزارة 
الله عق “الثاربة إلى "الماع الك كيرا + 
ولأمكن توليدٌ مزيدٍ من البخار » بكُلفة 
أفن. 


الاسئلة 
١-هل‏ غرفت قوّة البخار قديًاا؟ كيف ؟ 
” - ماذا عرفت عن قدر «١‏ بابان » ؟ 
»م ماذا اخترع و جمس وات »؟ 7 
4 - ماهي المنظمة ؟ وما هو دورها في الآلة البخاريّة ؟ 
ه -ما اثر الآلة البخاريّة على الثورة الصناعية في القرت 
التاسع عشر؟ 


وهكذا فقد جَهّرت المراجلٌ الحديثة 
كراناك من الفولاذ المتين » القادر على 
جحل احوازة والاعرو ص النيها ره 517 
الخزانات بأنابيب » بعضها يحمل الماءً 
الجديد الى اللحزان » وبعضّها يحمل البخار 
الى المحرّكات . هذا » بالأضافة الى الأقنية 
إل تَغدّي النار بالهواء » والمداخن الي 
فد ترف سن والضارم المتمل + 
م يُستَرجّع الى المرجل . 

ما" 'الوقوة*' المتتهلك + “ققد كوك 
الحطب او. الفحمّ او الغارّ او الزبت . 
والجدير بالذكر أن المراجل الي رود بها 
محطات توليد الكهر باء » تبلغ من الضخامة 
أحيانا :ا" يُعاوِل ميق من غشر طبقات:» 


:وقد تستهلك أفرانّها ما يعادل طنَاً من الفحم 


في كل دقيقة . 
التفسير 
-١‏ تصريح : إذن 
١‏ - وله : يسمح له . 
- ممفصلة : مزودة بمفاصل . 
-حق البكريّة : الحق الذي .يعود الى بكر الاولاد في 
لامي ١‏ 
- لم يتحرّج : ل يمتنع »لم يتأخرعن .. 
5 - تستهويه : تميل به اليها . 
1- صقل الرخام : نعَّمه بالحك ولعّه . 
مح أضناه > 
1- كاسحات الجليد : سفن تعمل على تحطيم طبقة 
الجليد في المناطق المتجمدّة . 


اقدة افكت بحس 


6 2 مراك 0 دابان » » يصعد في مجرى «الصون» » بالقرب من 0 باتجاه 
جزيرة ٠‏ بارب » » مدفوعا بدولابين مزودَين بالاجران 


شاعم 0 5 7 
بردت البالئارية الم ماطد_اسفن اريت 


وك انان حطل ازن و فك ران 
القرّة البخاريّة قادرة على تحريك السفن . 
ففي / تموز عام ١1/١1/‏ #لكتني. الح (النسكق) 
يقول : « بفضل النارء سيمكّن هذا الاختراع 
الجديد اثنين أو ثلاثة من الرجال » من القيام 
ما يعجز عنه مئات المجذفين . ) وما لبث 
الفيلسوف والرياضيّ الالماني الشهير أن توسّط 


ليحصل ١‏ لبابان » على تصريح9© بخوله9© / 


نقل السفينة البخاريّة الى كان قد بناها » من 
مياه «الفولداء الى مياه «الويزر»ء حيث تنمككن 
من الإبحار الى « بريم » » ثم الى انكلترا . 
قي 8 ايلول » إذ لم يحصل ١‏ بابان » على 
التصريح المطلوب » سثم الانتظارء فركب 


السفينة مع ابره كلها + في ١كاسيل‏ » على 
« الفولدا » » وبلغ « مندن » في النهار عينه . 
الّا أنّ ضبّاط البحريّة منعوه من الوصول 
الى «الويزر» ؛ واذ ألم « بابان») ف 
الطلب » حطموا سفينته تحطيما . 

بعد ( بابان » سيعالج الموضوع مخترعون 
آخرون» لاسيّما «جوفروا دابان» ١1/81(‏ ب 
؟) الذي اعتتمد « مضحة وات النارية 6 
كك الك لالظ لعج باك مجاذيت 
مُمَمْصلّة!؟ في سفينة جَرّبها على « الدوب » 
عام 110//8. ثم وضع تصميم آلة بخارية 
مزدوجة الفاعليّة » وابدل . بالمجاذيف 
الْممَفُصلة وولاباً:-ذاء أجزان +" وبق على 


نهر الصون » سفينة بلغ طوها :45 مترا . 
الا أنه في أثناء ذلك واجهته بعض المتاعب 
العائلية » وجرّده والده من حق البكريّة © , 
فال عَل انفسه أن ينتجر إنل تكدّل جهوده 
بالنجاح هذه الرّة ! ولكنّ النجاح الذي 
حقّقه بحضور جمهور ضخم من المشاهدين 
كان كاملا. ثم كانت الثورة . 

وفي سنة 18١١‏ ببى «جوفروا» على 
ع ا و 
في سبيل تأمين موادّه الضروريّة » من هدم 
قسمأمن أقسام بيته - ولكن ما" حقّقه إذ ذاك 
كسفه إنجاز «رفالتون». وعبثا أطلق 
«جوفروا » على نهر «السين » مركباً بخارياً 
عقيو عام 1815 ... فلقد. خسر "ماله 


امنا الاميركي «روبرت فالتون» 
(50/اؤ- 1416 )ءفقد عرف الشهرة اوَلاً 
رك وس جاتن انمه كات 
تستهويه9© اكثر من فنه فتركه . اهتم 
بالاقنية وطرق تنظيفها » ووضع تصاميم 
للقناطر المائيّة والحسور المعدنيّة » وححيّل 
آلاتٍ الحيا كة الكتّان » وأخرى لنشر الرخام 
وصقله”" ؛ وبنى مركبه الشهير « نوتيلوس » . 
وسنة 18٠0‏ طاف «مركبه الناري » نهر 


#السية ةا وها مرت زات أربع حتّى 
وضع في الخدمة » على نهر ١‏ الهدسون ) » 
سفينته « كليرمون » الي بلغ طولها 4١‏ م ء 
وأمّن لها قوة الدفع دولابان مزودان بأجران » 
فيلغت" مسزعتها :5 كيلقتواك ”في بالساعة! 
ل م 


«السافانا) اول سفينة بخاريّة شراعيّة عبرت المحيط الأطلسي . 


5 


١‏ - الموريتانيا 


” - الفرانس 


. الموريتانيا» » سفينة بخاريّة . «فرانس » وهي سفينة مزودة عحركات ديزل‎ ١ 


تطوّر السفن الحديثة . 


بين ١‏ نيويورك » و ١‏ ألباني » .الواقغة "على 
بعد 75١‏ كم على صعيد النهر. وني 
كلفته البحرية بناء 
« الدبمولوغوس » » اول سفينة قتال اميركيّة . 
حنق -]فالتون"التضاراة أحدة » ولكة 
تعض كذلك لعدد من الاخفاقات أضناه © ع 
فتوف “قل ١‏ أوانه 4 أي «اوع” الحمديين” مخ 
عمره » بعدما دشن عهد السفيئة البخاريّة . 
ولسوف تعير «السافانا» » عام 1819 
المحيط الاطلسي » بين « سافانا ) 
و١‏ ليفربول » ٠‏ في ملة .خمسةٍ وعشرين 
توما ع ممدة 216 شرع والمكانت 
الحاوة ف كرا 

أَمّا اليوم » فقد حل محل الآلة البخاريّة » 
على السفن » محرك «ديزل». الات ذو 
الاحتراق الداخلي » وحلٌ المازوت محل 
الفحم . هذا وقد أخذت الطاقة الْذريد 
تؤْسّن دفع عدد من السفن الحرييّة 
وكاسححات 57 اليد . 


١86١6  ةنس‎ 


لاشك أن البخار هو الذي حرّر السفن 
من تحكّم الرياح الّرقة ٠‏ وفتح عهد تطور 
سريع جبار » في ضتاعة السفن الحديقة. 
فلت صفائيمٌ الحديد والفولاذ محل ألواح 
الكشب (40/ا١ )١889-‏ ؛ وحلت 
المراوح محل الدواليب ذات الاجران 
3 عدد .زول يلهورت الأرتنناك 
لبخارية.» فازدادت سرعة: السفن » 
وازدادت حمولتها ينِسّبر مُذهلة . وما لبنت 
اقرف ان بعل د بق ال رك 
في ب كذ للك دحك الى "جد انق 
لبخارية » سفن تدفعها محرّكات ديزل » 
لني اختارت وقودّها من الزيت الثقيل . 


يمكن أن تُقسّم . وحَداتة الاسطول 
التجاري العالمي الى ثلاثة أصناف كبرى : 
سفن السياحة المريحة السريعة ( بين ٠ه‏ 
ميحد في الساعة) 4 سفن الشحن 


والسياحة المختلطة ٠‏ وهي تنقل البضائع 
0 تنقل الركاب ؛ وسفن الشحن الصرفة 
الي لا تنقل غير البضائع » وهي ذاتها 
عل انواع » منها ناقللات الغنم وناقللات 
النفط » وناقلات الحبوب وناقلات. الاطعمة 
للرفة 

من أَعحِب ما حففته التقيّة اللندكة 
نيتاه السفخ التجارية + .سفينة #اقرّانس ؛ 
السياحيّة » التي دخلت ميدان اللخدمة عام 

التفسير 

. تصريح : اذن‎ - ١ 
. ب مخوله : يسمح له‎ '* 
. ات ممفضلة #ذات تفاضيل‎ 
حق البكرية : حق الولد البكر.‎ - 
. ه الم يتحرج :لم يحد حرجا : صعوبة‎ 
. تستهويه : تستميله‎ - 5 
. لا صقل الزخام : تنعيمه » تلميعه‎ 
.. قاف أتغنة‎ 
. كاسحات الجليد : سفن تحطم الجليد‎ 4 


السافانا » سفينة. الشحن الاميركيّة التي تبلغ حمولتها 
طنا » ذات الدفع الذرّي » وقد انزلت الى 
البحر عام 195٠0‏ . 


» لتعمل على خط « لوهافر»- 
« نيويورك » . فحمولتها تبلغ ٠٠١‏ وه طن »' 
وطولا يبلغ «لارها١س‏ م. قوة محرّكاتها 
تعادل حصان كررويعها :إن 
تحمل ركابّها الألقَين وطاقم خدمتها المؤلف 
من #الفب رجل . شرقة © كقدفء. أو 
5ه كلم في الساعة. لا اربع مراوح 
رن الواحدة 107 طنا ٠‏ ويبلغ قطرها 
لأيزة فرموء 


دماعت 


الاسئلة 
١‏ - بايّة مغامرة قام ١‏ بابان» ؟ وكيف انتهت ؟ 
5 2 
؟ - بم ابدل «جوفروا دابان» المجاذيف على السفينة 


البخارية ؟ 
“8 - كيف كافح «جوفروا دابان» في سبيل تحقيق هدفه ؟ 
وك امات 


4 - أية منجزات حقّق «روبرت فالتون»؟ 

ه -ما اسم اول سفينة قتال اميركيّة ومن بناها ؟ 

1- بم اشتهرت «السافانا» ؟ 

7ا-اعرض تطور مصادر القوة الي استخدمت لتسيير 
السفن . 

8 - اي قوّة تسيّر معظم السفن اليوم ؟ 


السلحفاة) » غواصه ١‏ باشينل» الاولى (هلالا١).‏ 


النوتيلوس»» غواصة «روبرت فالتن» الاولى )18٠١(‏ 


ملكنة باشنل » التي تعلن بشكلها عن الغواصات » 
بمقدار ما تعلن عن «رائدات الاعماق» المعروفة في 
أناما 5 

« نوتيلس فالئن» كان في وسعها أن تشرع شراعًا 
للملاحة على سطح الماء . - 


1 حول فرذعاء في الغالب » 
وَل من تصوّر الملاحة© تحت الماء؛ 
الا أله يوم تميّل غواصته المشهورة 
« نوتيلوس » » استلهم”"© عد منجزات 09 
قدعة . ْ 

والواقع أن العالم المولندي «كُرنيليوس 
دريبل » جرب في لندن » منذ مطلع القرن 
السابع عشرء «١‏ زورقاً مسيّراً بالمجاذيف» 
استطاع ان يهبط نهر « التاميز» بين ماءين ؛ 
كان ذلك سنة 1574 . 

وسنة لالا١‏ بنى الاميركي « ديفير 
باشنل ٠‏ غواصة صغيرة غريبة » تشبه 
الببقة وتير ها بمروجة.. دعيت. هلاه الغا عمة 
« السلحفاة ) » واستطاع قائدها ان لع 
بإحدى السفن الحربية الراسية في ميناء 
نيويورك أضراراً لا يستهان© بها . والجدير 
بالذكر_ أن 'السلحفاة كانت: ول . سفينة 
تدفعها مروحة . 

انقضت سنوات » واذا باميركى آخر 
دن كا فز روط ماسوو يف1 03ت 
يعبر « المانش » عام ١9/917‏ » ليعرض على 
الحكومة الفرنسيّة اتصاميم غرّاصة تكون 
قادرة على حمل الشحنات المتفجرة المعروفة 


« بالتر بيد » » الى ها تحت بدن السفن 
المعادية » فسّمح له ببناء اول غواصاته 
المجهزة عراوح » ي مدينة «روان)؟؛ 
ودُعيت هذه الغواصّة اسم » نوتيلوس » 
(1798) التي مر ذكرها. أجريّت لهذه 
الغواصة عدّة اي يي ا ثم 
في « هافر) ؛ وأخيرا أجريت في «١‏ برست » 
تارب أخرى على غرّاصة ثانية ف التنوفج 
عينه . اعترف صديقا « فالتن » ». العالمان 
« فُونْح » و« لالاس ( بن هذين النموذجين 
جديران بالاهتمام ؛ ولكن الاميرالية اعتبرت 
اللجوء الى مثل هذا السلاح الخبيث » في 
محاربة الاسطول الانكليزي » آمرا غير 
ريف هاما بوناياريتة + فقذكاتة العمليّات 
العسكريّة البرية مستحوذة © على اهتمامه ... 
فكان أن رفِض الاختراع . 


يُنِيَت اول غتواصة جديرة7" بان تحمل 
هذا الاسم سنة 5 » فكانت الجمنوت » 
الي وضع تصاميمّها مهندسُ البحريّة 
« غوستاف زيدي ). توفرت 80 في هذه 
السفينة » الي كان يدفعها محرّك كهر بائى » 


كل تروط اللياة #بجت. اللاء.. ("آمنا 
«زيدي )2 فقد قبل عقب ذلك بثلاث 
سنوات ؛ إثر . انفجار رهيب تعرض له 
فيما كان يقوم باحدى التجارب المتعلقة 
بقذف التربيد) . 

سنة 1887 بيت الغؤاصة « غوستاف 
زيدي »). وسنة 1899 2 ظهرت الغواصة 
« ترفال » » فأنّت أقدرٌ على مواجهة البحرء 
وظلّت النمودّج الأول لغواصات المستقبل » 
الى أن حان عهد الدفع النَوَويُ؟ » مع 
ظهور « النوتيلوس:» التي بنتها الولايات 


المتحدة الاميركيّة عام ٠19404‏ وأطلقت 


بريطانيا العظمى تملك الآن هي الاخرى 


عليها هذا الاسم » تقديراً للكاتب الفرنسي' ' غوّاصات ١‏ توويّة مثال . «الفريد نوث » 


الكبير «جول فرن» . 

منذٌ ذلك التاربخ » أضاف السوفيات 
والاميركيّون الى أساطيلهم من الغْوّاصات 
الكلاسيكيّة » عدداً كبيراً من الغرّاصات 
الذراية: 

ف هلاه القراضات + قاقة ‏ و3 
اليلق ايك تن ته من 
تشغيل المراوح . تشكل هذه السفن » كا 
هو معلوم » سلاحاً ستراتيجياً يكاد يكون 
منيعً”'؟ » بفضل ما تنّصف به من سرعة » 
وقدرة على الملاحة تحت لماء سحابة أشهر 
دون 3217« الوقمك ارلا 1 
قدرتها على المرور خفية تحت الحليد 
القطبي29 » وقدرتها » وهى تحت الاء » 
على" أن" تطلق الى متنافات اشاستفة. اعد > 
صواريح مزوّدة بشحنات هائلة من القنابل 
الحراريّة التوويّة . 


و« الفاليانت » » كما تملك فرنسا المخيفة » 
و« الرهيبة »و١‏ الصاعقة »الى تحمل اسماءها 


عن جدارة .. 


« النوتيلوس » 
لا شك أن وضمّ الطاقة النوويّة في 
حي الوا ا ذأ 
على الملاحة الحوفية »' بعد اريت العامة 
القافية.. 


يداك ]عمال الإعداف ‏ للوصلوس.. 


اول غوّاصة نَوَويّة اميركيّة » في نيسان 


. تم بناء حوضيها في ١4‏ حزيران 
؟ادولء وأنزلت الى الماء في ك5" 84و1١‏ ؛ 
وتم تزويدها بالرجال والعتاد » في أيلول 
من العام ذاته . 

يبلغ طول النوتيلوس "١9,8‏ قدماً ؛ 
وقلع بجعواتهاي [فوواي عا إن سهدت 
سرعتها في حالة الغوص ٠١‏ عقدة . اي 


ما يعادل 9# ميلاً في الساعة ؛ اما مؤونتها 

من الوقود فتكفيها لأجتياز مسافة 40,5٠6٠‏ 
ميل . وأقاف .قاد زْ تبريد مُفاعلها 
الذَرَي ٠‏ القائم على الماء 0 افضليته 
على جهاز تبريد «السيولف» الذي قام 
فترة على سائل السوديوم . 

إن ما جهّرت به النوتيلوس + بالإضافة 
الى قوة الدفع النوويّة » من تسهيلات 


تبريد » 


إلكترونّة متنوغة » وها 3 لا من أجهزة 
وتخلتاكي في شروظ ل« الاقاة 
والمعاش » مكُنتها من القيام بعدّة رحلات. 
طويلة قطبيّة . اشهرها الرحلة الكبيرة الي 
قامت بها من المحيط الحادي الى 5-5 
الأطلسيّ » فعبرت تحت قبّعة الجليد 
المتتيية. + جات «نقطة القت الخينال » 
في * اب سنة 1١484‏ . 


غرّاصة «نوتيلوس » ذات الدفع الذرّي . 


١ 1 1 5 


التفس ير 
١‏ -الملاحة تحت لاف تقل لفق قير حالة الغوص . 
؟ - إستلهم : طلب إلهاما ادفو او 
مُنجزات : أشياء او اعمال أنجزت اي حُققت . 
0-4 شعهان جا له بسحف ع 2 ليله 
وذ ستحوذة تعل1:«مشطرة عل . 


5 - جديرة : مستحقة . 
لاحتوكرك القروط تسفاة ب مدت . 
- إثر انفجار : بعد انفجار. 
- الدفع النووي : قوّة الدفع المستمدّة من القوة النوَويّة 
اوالذريّة . 


قز كرية. 
نيعا : لا بقلب + ل الا 
- الجليدَ القطيّ : الجليد الذي يغطيّ منطقة القطب . 


: طاقة نوويّة‎ - ٠ 


الأبط حي ع 

. هل كان «جول فِرن» اول من تصوّر السفن الغؤاصة‎ - ١ 
؟ - ماهو الكتاب الذي يتحدّث فيه عن الغواصة ؟‎ 

هل قرأته ؟ 
م - ماذا حقّق «دريبل » ؟ 
- كيف كانت غواصة « باشئل » ؟ ما كان اسمها ؟ 
ه-لاذا رفضت البحريّة الفرنسيّة غواصة «روبرت 

فالئن » ؟ 
5 - ماذا عرفت عن «غوستاف زيدي » ؟ 1 
/ - تحدّث عن الغؤاصات التي حملت اسم ١‏ نوتيلوس ٠‏ . 
- ما هي أفضليّات الغواصة النوويّة على الغواصة العاديّة ؟ 


سلسلطةَ موكل ع لم خبو الاكنشافات الصيرة 


ولادة' حضحارة 

5 من ,لبا مقطيع إلى سلنات الصناعة ذات الذاكرة ٠.‏ التبيطلة علىالنار ٠‏ ولادة اكلتابة 
١‏ - التصاك مادّءَ شفافة ٠‏ الدولاب باز نمل _ه طيّارةَ الورت ء الس لعبة سيطة 
-١‏ آلاربت قياس الوقت ‏ « ا 2 ٠.‏ الطرقاءت: سبل اتصال بن الشعوب ,7 
- السيطرة على ا ممادت ٠‏ الرآم : ص رنيا ابرع ا ى دنا العا ٠‏ رط زائيات العَزلف 
0 - من النظايّسٍ الى المظيار إلى ال مقاب« السروب نارف يصبع ل تنام اط ه الصابون لظ فاتالنا فس 
الو تقوم يأولك تحدِياتهًا الككبيرة 

- اللمطحنة المائية والطعزة البوائية ه “السارود ٠‏ الطباعة من عير غ وتبرع الى ... عد 
9 الأسامة الناريّةَ عدّة شاك ٠‏ البوصلة _ه طوق لشفي ,ب نطقرإلفين » ضماص ل قن 
- * دولاب سكال* من الزردت ا ماسبة الاتلرونية ٠‏ من اللاظيلة إلى الرنابة ٠»‏ آلاث إعرات الفراع 
3 ارك مفب اوسازة نت ضواد ه الجر ب سيطرته على امتنامى الصف ٠‏ ميزا2 الضغط . 


من الحجدف اليَدَويّة الى الضَمَاعَة 


“ من ال راكب الخاري الاولى الى السض نامريه © من”الساحماةٌ “الى ”الصا عِمَةَ‎ ٠ الله العمارة‎ ٠ 
... ال مروصة وانطلال ا مداصة ... ه سيعربة كونير “ الؤارية إلى ارا تنا * غَاءْ الانادة‎ -١ 
يكار" فرنطين* ه موالمنظار إلى البالوناتالم‎ ٠ الآلات الاكيروسنَايَهَ‎ ١ 
 اهئيدالد الرتاهة الاوك‎ ٠ تلغاف « يشاب » ٠ه من الشي البراو ل الى نرل الميالة‎ -1 
. اديه‎ ١ السكة المديرية والقاطرة‎ ٠. خبناتك التقايت‎ ٠ قرا“‎ ٠ بطارية‎ -14 
الترسيات ف الملن‎ ٠ _علب امحفريلات القتعم بالمليارات‎ ٠ * «ينيك » و «الستيتلوب‎ -١ 
. عرسة التَصورٍ لشفت عل ىكل نشي‎ ٠ آي لتتذات الاررباق تعر سام : .. ه آله المياطهة‎ 
: السَيْج المطر‎ ٠ امرك متف جيل ملاييين التّارات‎ ٠ لوصة الألوان الب‎ ٠ 
الكَالم يبيل مكالم وَجَههْهِ‎ 
5 0 عبشابار اللقط . اس ار‎ ٠ الربناميت للرّاو والضسَاو‎ 
مناليلولوٍ الى اللرائن‎ ٠ الرينامو مولز التيار وال الأرررباقٍ‎ ٠ صناعة لد‎ 
الام والمًا ط واي‎ ٠ الكمام المنمّول ب سلك‎ ٠ المي وفيا يصع مسب ف حِميبة‎ 1 
عن الطونز عراف لماي ىالا رّومورت‎ ٠ أريسن والمصباع الأرربا‎ ٠ سللةالبرر‎ ١ 
اشوب الثمة بكسن يقر الكافة‎ ٠ عصرمافرير ف الناء‎ ٠ جرة لواو واريزة المطاط‎ 17 
وطواطيحْضنَ بالآمال الرصبة‎ ٠ تيل لاصوات والصبور‎ ٠ من الّدتكوب الى السيدرا سكوب‎ 9 
البيلينوغراث‎ ٠. الاتصالات ابعيمةً لمك تق لعلو سوصات الاير‎ ٠ كلك ديل كع عن قراعبةة‎ 
. الصور لورءَ عل ىالشابثة الصغيرة‎ ٠ آبرت تودير العواصف‎ ٠ زصاع لد كرت‎ 


مِنَالدَّرَة إلىَ القضاء 
1 كاركفات الجزيئات الرقيقة ٠‏ المرفعية الزرية ٠‏ الجررالائكررف عين قاررة على ردي الفيدمات 


ا الرارار السار اه من ارزنبين القددم ١‏ مصان الوط العاليية ٠‏ المفاعل النووب 
الرنزستور وال نزستورات ٠‏ الاجريزة الفضائية ٠‏ الأضان التو فرباطاقه لثمن 


ارسا القت الشَامِر عَشرعم الككهرّاء ٠‏ واطلق أو السشفن البُخارية : 
والشاظييد :والدواضيّات الآولل» شتاو القريف الشامسع عقر القورة الضيكاية 
بتَضمْل الخار والكهراء والآلّة : فيما تحكَات الكفواراقات هرد ضضم لوغ + 


مك الفتاطة والتكة الكغيةان الششتاب » ومرء كلدت إلت اوور 5 --0- 
الشتسى ٠‏ وَمِيِتَالدرّاجّة الت التكربينة ... 5 08 
0 


بخأاليف :٠«ف.لخوت‏ 
وسحسوم يج وروحدا 
ترجمة واعداد : سهيل سمتاحة بعتغع عون وأمتهمطتا تغطواء ممع 


